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Vedecky vyskum je vel’'mi dynamicky nielen &o sa tyka obsahu, ale aj v $irky a hibky vyskumného zaberu,
a navyse coraz Castejsie su prekracované hranice vednych odborov a tieZ hranice Statov, ktoré sa na nom
podiel’aju. Vedecka spolupraca vychadza z charakteru vedeckej prace a v poslednom obdobi mézZeme sle-
dovat'jej rasticu tendenciu na vsetkych drovniach. Prispevok analyzuje faktory, ktoré podporuju jej vznik
a priebeh. Zameriava sa hlavne na medzinarodnu vedecku spolupracu, ktora je viac ovplyvnena geopoli-
tickymi Cinitel'mi. Z metodologického hl'adiska je prispevok venovany bibliometrickej metdéde skiimania ve-
deckej spoluprace na zaklade spoluautorstva. Rovnhaka metéoda bola pouZzita pri analyze a porovnani
tendencii medzinarodnej vedeckej spoluprace slovenskych vedcov vo vybranych vednych oblastiach, ktora
bola realizovana na zaklade zaznamov z citacnej databazy Web of Science.

Uvod

Vedeckd spolupraca zaznamenava posledné desatrocia narast na vetkych Urovniach. Spolupraca prebieha medzi ved-
cami z réznych oddeleni, institlcii a rovnako aj na medzinarodnej trovni. Tento jav vyplyva z nevyhnutnosti riesit zlo-
Zité vedecké problémy v ramci vedeckych timov skladajucich sa z odbornikov z réznych oblasti, finan¢nej naroc¢nosti
pristrojového vybavenia a dostupnosti informacnych a komunika¢nych technoldgii umoznujucich jednoduchsiu komu-
nikaciu a analyzu vysledkov.

Samotna vedecka spolupraca sa stala predmetom vyskumov v ramci informacnej vedy, psycholdgie, socioldgie, infor-
matiky, filozofie a pod. Kazda vedna oblast skiima iné aspekty vedeckej spoluprace a pouziva pri tom iné metdédy (Son-
nenwald 2007). Vyskumy suU zamerané na cely proces spoluprace — vznik, priebeh a vysledky. Analyzuju sa priciny
vzniku spoluprace, motivacia vedcov podielat sa na spoloénych vyskumoch, spdsob organizacie timov a vysledky spo-
luprace vo forme produktivity a citovanosti publikovanych vysledkov.

Bibliometria ako stcast informadnej vedy skiima vedecku spolupracu hlavne prostrednictvom kvantitativnych metdd.
Analyzované su publikacie napisané v spoluautorstve viacerych autorov, ktoré mdZzeme povazovat za vysledok vedec-
kej spoluprace.

Vedecka spolupraca

Vedci nerealizuju svoje vyskumy izolovane, ale charakter vedeckej prace si vyzaduje interakcie s dalsimi ¢lenmi ve-
deckej komunity. Tieto interakcie mdZu byt nepriame pri vyuZivani predchddzajucich vedeckych poznatkov a ich na-
slednom citovani v publikaciach, alebo priame prostrednictvom formalnej a neformalnej komunikacie. Najuzsou formou
interakcie je vedecka spolupraca.

Sonnenwaldova (2003) definuje vedeckl spolupracu ako interakciu prebiehajlicu v socidlnom kontexte medzi dvoma
alebo viacerymi vedcami, napomahajticu zdielat imysly a plnit Glohy s ohladom na vzajomne zdielany nadradeny ciel.
Vedci, ktori spolupracuji, mdzu priniest do spoluprace dalsie individudlne ciele.

Spolupraca vedcov zvysuje kredit realizovaného vyskumu, ma synergicky efekt a prindsa zG¢astnenym vedcom nové
podnety, znalosti a v neposlednom rade ,zviditelnenie sa" vo vedeckom svete. Nenahraditelnym prispevkom vedcov
v rémci vedeckej spoluprace su ich tacitné znalosti, ktoré pomahaju pri rieSeni vedeckych problémov (Bozeman 2004).

Faktory ovplyviujice vznik spoluprace

Vedecka spolupraca je realizovana v ramci SirSieho sociadlneho kontextu a jej vznik a priebeh je ovplyvneny viacerymi
faktormi. Tieto sUvisia s vnutornou motivaciou vedcov pri vybere partnerov, ale aj s vonkajsimi ekonomickymi, tech-
nologickymi a politickymi faktormi, ktoré vedecku spolupracu akceleruju.

Spolupraca vedcov je nevyhnutnostou, no napriek tomu kazdy vedec pristupuje k spolupraci so svojou vlastnou vnu-
tornou motivaciou. Kvalitativhe vyskumy potvrdzujd rozmanitost dévodov, pre ktoré vedci spolupracuju. Beaver (2001)
ich vo svojej studii definoval 18:

1. pristup k odbornym znalostiam;

2. pristup k vybaveniu, zdrojom;
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3. pristup k fondom;
ziskanie prestize a zviditelnenie sa;
zvySenie efektivnosti a vykonnosti;
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6. rychlejsi progres;
7. moznost riesit zloZitejSie problémy;

8. zvySenie produktivity;

9. moznost spoznat kolegov;

10. ziskanie novych zrucnosti a technik;

11. uspokojenie zvedavosti a intelektualnych zaujmov;
12. zdielanie vzruSenia z vyskumu s inymi ludmi;

13. redukcia omylov a chyb;

14. zvysenie sUstredenosti pri vyskume;

15. zniZenie izolovanosti;

16. vzdelavanie (Studentov, seba);

17. prehibenie vedomosti;

18. zabava a radost.

Podobny zoznam dévodov pre vznik a potrebu vedeckej spoluprace vypracovali i Katz s Martinom (1997) a mnohi ini.
NajcastejSie su v publikaciach tieto faktory rozdelené do piatich hlavnych skupin:

vedecké,
politické,
socio-ekonomické,
pristup k zdrojom,

personalne (Sonnenwald 2007).

VVedecké faktory

Rozsirovanie vedeckych znalosti ziCastnenych vedcov je podstatnym faktorom, ktory vedie ku spolupraci. Pre menej
sklsenych vedcov je to najlepsia moznost, ako poc¢as priebehu vyskumu so skisenej$imi odbornikmi nadobudat nové
vedomosti o vyskume alebo jeho riadeni a tieZz o danej vednej oblasti, v ktorej vyskum prebieha (Bozeman 2004).

Uzka $pecializacia vedcov a vyskumy v ramci interdisciplindrnych oblasti vyZadujlce kombinaciu rdznych typov zna-
losti su Casto uvadzané dévody narastu vedeckej spoluprace (Yoshikane 2006, Sonnenwald 2007).

Hara (2003) vo svojej studii rozliSuje dva krajné typy spoluprace - komplementarny a integracny. Napriek tomu, ze
oba typy vychadzaju zo spolo¢nych cielov a zdielania znalosti, liSia sa sp6sobom prace. Pri komplementarnom type spo-
luprace vedci pracuju prakticky izolovane a kazdy sa venuje svojej Casti Ulohy. Tento typ je zaloZeny na potrebe Spe-
cidlnych znalosti alebo zrucnosti jednotlivych partnerov, a preto osobnostné vlastnosti nie si az také délezité.
Integracny typ spoluprace si od zGcastnenych vedcov vyZaduje Uzku spolupracu pri vyskume, a preto je dblezita vza-
jomna dovera a reSpekt na profesionalnej i personalnej Urovni.

Politické faktory

Politické faktory ovplyvnuju hlavne medzinarodnu spolupracu. Vyspelé krajiny ¢asto podporuju medzindrodnd vedecku
spolupracu s rozvojovymi krajinami v ramci zahrani¢nej pomoci (Oldham 2005). Narodna a medzinarodna politika
vplyva na vedeckU spolupracu a plati to zaroveri aj naopak. Formalna a neformalna spolupraca moze zvySovat poro-
zumenie medzi krajinami, aj ked' si vztahy medzi danymi krajinami napaté (Sonnenwald 2007). Stimulom rozvoja ve-
deckej spolupréace v ramci Eurdpskej Unie je podpora Eurdpskej komisie, ktord sa zameriava na medzisektorovu
a medzinarodnu spolupracu (Glénzel a Schlemmer 2007).

Socio-ekonomické faktory

Ziskanie finanénych prostriedkov je pre vyskum zakladnym predpokladom jeho realizacie. Finanéné zdroje musia byt
k dispozicii uz v prvotnej faze vyskumu, aby vébec mohol nastat (Mattessich a Monsey 1992).

Pre ekonomickU prosperitu a udrzatelnost rozvoja je nevyhnutna podpora vedy a vyskumu ako zdroja inovacii a ich na-
slednej aplikacii do praxe. Spolupraca medzi vedeckovyskumnym a podnikatelskym sektorom znamena ekonomické pri-
nosy, preto ju vlady podporuju. Jednou z foriem moézu byt dariové Ulavy, ktoré si mdzu podniky uplatnit pri financovani
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verejného vyskumu. Spolo¢ny vyskum univerzity a organizacie z praxe motivuje vyskumnikov danej spoloc¢nosti, pri-
¢om Studentom aj vedcom ponuka prileZitost ziskat odborné praktické znalosti a niekedy aj mozZnost zamestnat sa
(Sonnenwald 2007).

Pristup k zdrojom

Ziskanie pristupu k Specidlnym zdrojom je ¢astym dovodom vzniku spoluprace v mnohych vednych disciplinach (Son-
nenwald 2007). Takymito zdrojmi méZu byt pristroje, daje, prirodné unikaty, socidlne a finanéné zdroje.

Drahé pristrojové vybavenie byva financované z viacerych zdrojov a podmienkou jeho zaklUpenia je jeho vyuZzivanie Sir-
Sou vedeckou komunitou. Typickym prikladom je velky hadrénovy urychlova¢ v CERN-e. Pre biolégov a geoldgov su
zaujimavé prirodné zdroje, ktoré su dostupné len v urcitych zahrani¢nych lokalitach, preto nadvézuju spolupracu
s vedcami z tychto krajin (Oldham 2005). Pristup k zahrani¢nym zdrojom je motivaciou na spolupracu aj pre archeo-
I6gov, etnoldgov a pod.

Personalne faktory

Intelektualne predpoklady, odborné znalosti a zruc¢nosti jednotlivych partnerov st pre Uspesnu vedeckU spolupracu
rozhodujuce, ale rovnako délezitd Ulohu zohrava aj personalna kompatibilita a osobnostné vlastnosti. Personalna kom-
patibilita zahffia Styl prace, styl pisania, pristup k vede, vzajomny reSpekt a déveru (Hara 2003).

Nova spolupraca vznika vacsinou ako vysledok neformalneho rozhovoru buducich partnerov (Katz a Martin 1997). Kon-
takty s kolegami z inych institucii ¢i krajin st pre vedcov v ich kariére velmi délezZité a vznikaju hlavne na vedeckych
konferenciach, seminaroch a inych neformalnych stretnutiach. Na ich vzniku a udrziavani maju velkd zasluhu aj socialne
siete, ktoré pomahaju preklenut disciplindrne, ndrodné a organizaéné hranice medzi vedcami.

Informacné a komunikaéné technolégie

Informacné a komunikacné technoldgie maju podstatny vplyv na vznik a cely priebeh spoluprace. Ako uz bolo spo-
menuté, vedecké socidlne siete umozfiuju vyhladavat informacie o vhodnych partneroch pre vyskum a ich poslednych
vedeckych vysledkoch. Podporuju formalnu aj neformalnu vedeckd komunikaciu, ba dokonca stieraju rozdiely medzi
tymito kategériami (Borgman 2007).

Hara (2003) sa vo svojej Studii zameriava na socidlno-technickd infrastruktiru, ktord podporuje spolupracu. Pri spo-
lupraci autorov, kde je problémom geografickd vzdialenost, nastadva kompenzacia komunikaénymi nastrojmi, ako su
e-maily, videokonferencie, diskusné skupiny a pod. Pozitivnu Ulohu hraju pri spolupraci kolaborativne nastroje a clou-
dové rieSenia, ktoré umoznuju online spolupracu napriklad pri tvorbe dokumentov a analyze udajov.

Vedecka spolupraca v jednotlivych vednych disciplinach

Vedecka spolupraca narasta vo vsetkych vednych disciplinach, aj ked' nie vo vSetkych oblastiach rovnako. Glanzel
(2002) na zaklade analyzy publikacii napisanych v spoluautorstve potvrdil rasticu tendenciu v pocte prac napisanych
v spoluautorstve viacerych autorov a zaroven v pocte spoluautorov. Rozdiely vo vednych oblastiach boli zrejmé. Kym
v oblasti biomediciny bolo v roku 1998 napisanych v spoluautorstve az 94 % publikacii, v oblasti matematiky to bolo
60 % a aj priemerny pocet spoluautorov bol nizsi. Spolo¢enskymi a humanitnymi odbormi sa zaoberal Cronin so svo-
jimi kolegami (2003). Vo svojej Studii porovnaval spoluautorstvo v psycholdgii a vo filozofii. Kym v oblasti psycholo-
gie miera spoluautorstva narasta, v oblasti filozofie to tak nie je. Dovody rozdielov v miere spoluprace v jednotlivych
vednych disciplinach treba hladat predovietkym v pouzivanych metédach a finanénej naroénosti.

Medzinarodna vedecka spolupraca

O medzinarodnej vedeckej spolupraci hovorime, ak participanti pracuju v réznych krajinach (Sonnenwald 2007). Tento
typ spoluprice zaznamenava velky narast meratelny hlavne po¢tom publikacii napisanych v spoluautorstve vedcov
z viacerych krajin. Pri¢cinami rastlcej tendencie sa zaoberaju mnohi autori uz dlhsi ¢as (Luukkonen et al. 1993, Glan-
zel 2001, Wagner Leydesdorff 2005, Leydesdorff et al. 2013).

Faktory, ktoré vplyvaju na vznik medzinarodnej vedeckej spoluprace a vyber partnerskej krajiny su v podstate rovnaké
ako pri kazdej vedeckej spolupréaci, maju vsak aj svoje Specifikd. Pri medzinarodnej spolupraci hrad dolezitu tlohu eko-
nomicka a politicka zavislost krajin alebo geopolitickych regidnov a pristup k $pecidlnym zdrojom. Podiel medzinarod-
nej spoluprace je vo vacsich krajindch nizsi ako v mensich krajinach (podla poctu publikacii napisanych
v spoluautorstve). Dovodom je fakt, Ze vedci vo vacsich krajinach najdu partnerov na spolupracu vo svojej krajine
s vacSou pravdepodobnostou ako vedci v mensej krajine (Mattsson 2008).

Historické vztahy, kolonidlne vézby, zemepisna, kultirna a jazykova blizkost ovplyviiuji spoluprédcu medzi Statmi. Prudky
narast spoluprace vo vyskumoch mozno badat napriklad medzi ¢lenskymi Statmi EU, kym ich spolupréca s mimoeurdp-
skymi krajinami je nizSia (Mattsson 2008). Spanielsko a Portugalsko maju silné vazby s krajinami Latinskej Ameriky, kul-
turne a ekonomické faktory maju vplyv aj na spolupracu frankofénnych krajin Afriky (Leydesdorff et al. 2013).
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Zemepisna blizkost je pre vznik medzindrodnej spoluprace vyhodou, ked%e sa pri nej méze viac uplatfiovat neformalna
komunikacia, ktord pomaha prehlbovat spolupracu. Pri vyskumoch spoluprace jednotlivych krajin Eurépy sa ukazuje,
Ze geografickd blizkost zohrava pri vybere spolupracujlicej krajiny vyznamnu uGlohu. Susediace krajiny ¢asto spolu-
pracuju, kedZe ich kolaboraciu podporuje aj jazyk a kultira. V Eurdpe sa pri spolupraci berie ohlad aj na spolo¢nu his-
toriu (Almeida 2009).

Wagnerova a Leydesdorff (2005) tvrdia, ze Ziaden zo spominanych faktorov nevysvetluje narast medzinarodnej spo-
luprace Uplne. Skimanim spoluautorskej siete zistili, Ze medzinarodna spolupraca vo vede je samoorganizujlci sa sys-
tém, kde vyber partnera a miesto vyskumu zavisia od zaujmov samotnych vyskumnikov a nie od narodnych,
inStitucionalnych ¢i politickych stimulov. Na spoluautorstvo sa pozeraju ako na dalSiu z komunikac¢nych sieti, ktora je
velmi dynamicka a rychlo sa meniaca. Motivaciou vedcov pri medzinarodnej spolupraci je zlepSenie vlastnej reputa-
cie, zviditelhenie sa, ktoré vedcovi umozni dalsiu spolupracu. Tieto faktory st v popredi viac nez historické vazby alebo
zemepisna blizkost.

Medzindrodnu spolupracu akceleruju aj nadnarodné a globalne problémy (Georghiou 1998). Prikladom mézu byt en-
vironmentalne, genetické vyskumy alebo vyskumy novych virusov (SARS, AIDS).
Oldham (2005) analyzuje faktory ovplyvnujlce spolupracu najma medzi vyspelymi a rozvojovymi krajinami, ktora je
Casto podporovana viddami rozvojovych krajin. Motiva¢nymi faktormi su:

m  spoluprdca so zahrani¢nymi vedeckymi $pi¢kami poskytne cestu k znalostiam, ktord sa bude dat pouzit
v buducnosti na riesenie lokalnych problémoy,
vytvorenie priestoru pre vedecky rast domacich expertov,
vyuzitie Specidlnych vybaveni spolupracujicej krajiny,
vyuzitie zahrani¢nych finanénych zdrojov uréenych pre spolupracu s rozvojovymi krajinami,
zapojenie vedcov, ktori emigrovali v rdmci odlivu mozgov, ale stéle chcu zostat v kontakte so svojou rod-
nou krajinou,
m rieSenie lokalnych problémov.

Medzinarodna spolupraca ma podla nedavno publikovanej studie Leydesdorffa (2013) rastlcu tendenciu nielen podla
poctu publikacii, ktoré boli publikované v medzinarodnej spolupraci , ale aj podla poctu krajin, ktoré sa do medzina-
rodnej spoluprace zapajaju najintenzivnejsie. Do ,Spicky" patri az 40 krajin. Vyznamné postavenie ma v sucastnom ob-
dobi Cina, ktorej podiel na medzinarodnej spolupraci vyrazne narastol.

Skuimania medzinarodnej spoluprace na zaklade spoluautorstva

Vedecka spolupraca sa stala predmetom vyskumov vedcov z réznych oblasti. Tito skimaju také aspekty, ako je vyber
partnerov, vyber témy vyskumu, spésob organizacie vyskumu, vedecka komunikacia, informacné a komunikacné tech-
noldgie vyuzivané pri spolupraci, spdsob publikovania vysledkov, produktivita, Gspe$nost vyskumov a pod. Vzhladom
na rozmanitost tém sa vyuZiva aj cely rad kvalitativnych a kvantitativhych metdd. MdéZeme sem zaradit bibliometrické
metddy, interview, pozorovanie, simulacie, analyzu socialnych sieti a analyzu dokumentov (Sonnenwald 2007).

Vyuzitie bibliometrickej metddy skimania vedeckej spoluprace na zaklade analyzy publikacii napisanych v spoluau-
torstve viacerych autorov sa v odbornej literatire objavuje Casto.

Spoluautorstvo predstavuje Ucast viacerych autorov na tvorbe publikéacie (Ondriovéa 2011). Coraz viac vedeckych pu-
blikacii je napisanych v spoluautorstve viacerych autorov (Glanzel 2001). Spoluautorstvo vedeckych publikacii posky-
tuje cenné informacie o socialnom kontexte vedy. Na zadklade prepojenia vedcov prostrednictvom spoluautorstva vznika
socialna siet, ktora nielen jasne odzrkadluje akademickl spolo¢nost, ale reprezentuje aj Struktiru znalosti (Newman
2001). Spoluautorska siet sa dd navys$e vizualizovat pomocou grafu spoluautorov, v ktorom uzly reprezentuju jed-
notlivych autorov, prepojenia medzi uzlami znazormuju vedecku spolupracu a ich hriubka zavisi od poctu spoluprac
(Udin 2012). Pri agregacii na instituciondlnej, resp. narodnej Urovni sa daju znazornit spoluautorstva institdcii, resp.
krajin. Spoluautorstvo sa da skiumat na zaklade Udajov z bibliografickych alebo citatnych databaz aj na vyssich Grov-
niach agregacie, pretoZe tieto databazy obsahuju Gdaje o pracoviskach autorov.

Spoluautorstvo je prejavom a vysledkom vedeckej spoluprace a v bibliometrickych vyskumoch sa pouziva ako miera
spoluprace. Treba si véak uvedomit, Ze vedecka spolupraca nemusi byt vzdy odrazena v spoluautorskych publikaciach
a rovnako spoluautorské publikacie nemusia byt nutne vysledkom spoluprace (Katz a Martin 1997). Spoluautorské
Gdaje urcite neposkytuju komplexny pohlad na proces spoluprace, no na druhej strane sa predpokladd, Zze za spolu-
autorov sa povazuju spolupracovnici, ktori podstatne prispeli k publikovanej praci (Yoshikane et al. 2005). Spoluau-
torskd publikacia reprezentuje vystup vyskumu, ktory jej autori pokladaju za pozoruhodny, a preto takéto publikacie
sliZia ako socio-kognitivny filter zloZitych vztahov vedeckej komunity (Melin a Persson 1996).

Napriek mnohym vyhradam je tato metdéda medzi odbornikmi z oblasti bibliometrie prijatd a uznana na analyzu vedec-
kej spoluprace (Gazni et al. 2012). Z metodologického hladiska ma tato metdda vyhodu opakovatelnosti, sledovatelnosti
zmien v Case, dostupnosti dat a jednoduchosti merania (Leydesdorff et al. 2013). Udaje su ziskavané hlavne z citacnych
databdz, a preto je navy$e mozné skimat Uspesnost spoluautorskych publikdcii na zéklade poctu ziskanych citacii.
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Medzinarodna spolupraca slovenskych vedcov

Medzindrodnu spolupracu slovenskych vedcov sme analyzovali na zéklade publikécii, ktoré boli napisané v spoluau-
torstve slovenskych a zahrani¢nych autorov uvedenych v cita¢nej databaze Web of Science (Jdmborova 2014). Cie-
lom bolo analyzovat a porovnat tendencie medzinarodnej spoluprace vo vybranych vednych odboroch. Pri analyze
zadznamov publikacii, ktorych autori pracuju v slovenskych vedeckych a akademickych institGciach, boli aplikované
bibliometrické metddy. Na analyzu Udajov boli vyuzité nastroje dostupné v ramci portadlu Web of Science a nastroje
MS Excel.

Vizualizacia vysledkov analyzy sa realizovala prostrednictvom programu Pajek. Tento program pracuje s tdajmi, ktoré
pomocou matic kvantitativne vyjadruji vztahy medzi krajinami na zéaklade spoluprace. Matice boli vytvorené pomo-
cou programu ,intcoll* z idajov exportovanych z databazy WoS.

Vizualizacie sl vo forme map, kde body predstavuju pocet publikacii jednotlivych krajin (¢im je bod vacsi, tym je vac-
Sia miera publikovania) a Ciary predstavuju spolupracu medzi jednotlivymi krajinami. Hrabka Ciar udava pocet spolu-
prac medzi krajinami.

Vyber dat

Vo vyskume boli pouzité Udaje ziskané z citatnej databazy Web of Science, obsahujlce zdznamy o publikaciach, kto-
rych autori mali v adrese institicie uvedené Slovensko. Do analyzy boli zaradené publikacie vydané v priebehu dvad-
siatich rokov - od roku 1994 do roku 2013. Celkovy pocet zaznamov bol 61 770.

Kvoli analyze dynamiky vyvoja spoluprace bolo toto ¢asové rozmedzie dvadsiatich rokov rozdelené na Styri ¢asové ob-
dobia vzdy v rozsahu po pat rokov:

m  roky 1994 - 1998,
m  roky 1999 - 2003,
= roky 2004 - 2008,
= roky 2009 - 2013.

Daldim kritériom pre uzii vyber Udajov bol vedny odbor, ktory bol zvoleny v rdmci kategdrii Web of Science. Vyberali
sa ¢o najrozmanitejsie vedné odbory, aby bola pokryté SirSie oblasti vedy, ako su humanitné vedy, spolo¢enské vedy,
prirodné vedy a technické discipliny. Rozhodli sme sa skimat medzinarodnu spolupracu v rdmci vednych odborov:

m  analytickad chémia,

m  ekondmia,

m filozofia,

m  teoretické metddy pocitaovych vied,

m  zoologia.

Pri vizualizacii sa kvéli prehladnosti bralo do Uvahy len prvych desat krajin, ktoré najéastejSie spolupracovali so Slo-
venskom.

Analyza vysledkov

Ako nam ukazuje tabulka €. 1, percento publikacii napisanych v medzinarodnej spolupraci Slovenska s inymi krajinami
podstatne narastlo v rokoch 1999 - 2003 a odvtedy sa drzi na priblizne rovnakej Urovni. Udaje o pocte publikacii pi-
sanych v rdamci medzinarodnej spoluprace vSak jasne ukazuju narast z poctu 7 301 na 9 421. Ak berieme do Uvahy
tento Udaj, ukazuje sa nam kontinualny narast medzinarodnej spoluprace Slovenskej republiky s inymi krajinami na
zaklade poctu publikacii napisanych v medzindrodnom spoluautorstve (Tabulka ¢. 1).

Krajiny, ktoré so Slovenskom najéastejsie spolupracovali v rokoch 1994 - 2013: Ceska republika (6 622 publikacir),
Nemecko (5 858 publikacii), USA (4 723 publikacii), Franctzsko (3 334 publikacii), Anglicko (3 163 publikacii), Taliansko
(3 015 publikacii), Polsko (3 001 publikacii), Rakusko (2 927 publikacii), Rusko (2 758 publikacii), Spanielsko (2 118
publikacii), (Graf ¢. 1).

Spolupracu financovala hlavne Agentlra na podporu vyskumu a vyvoja (APVV) a VEGA. Institlcie zo Slovenska, ktoré
sa do spoluprace najviac zapajali, boli SAV, Univerzita Komenského v Bratislave a STU v Bratislave.

Medzinarodna spolupraca prebieha najcastejsie v ramci vedného odboru fyzika, nasledne v chémii, materialnych ve-
dach, biochemickej molekuldrnej bioldgii, inZinierstve, matematike, astronémii a astrofyzike. M6Zeme teda konstato-
vat, Ze prevldda spolupraca hlavne v prirodnych vedach.
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celkovo 1994 -1998 1999 -2003 | 2004 -2008 2009 -2013

Celkovy pocet
publikacii autorov | 61 770 11941 11906 16 321 21556

zo Slovenska

Celkovy pocet
publikacii so

25701 | 3871 5094 7301 9421
zahraniénymi

spoluautormi

Percento

publildcii so 41,6% | 32,42% 42,785% | 44,73 % 43,7 %

zahraniénymi
spoluautormi

Tabulka ¢. 1 Pocty publikacii autorov zo Slovenska v rokoch 1994 - 2013

W 2009 - 2013
m 2004 - 2008
W 1999 - 2003
W 1994 -1998

Graf ¢. 1 Medzinarodna spolupraca Slovenska a inych krajin v rokoch 1994 - 2013

Medzinarodna spolupraca vo vybranych vednych odboroch

Pri skimani medzinarodnej spoluprace vo vybranych vednych odboroch boli zistené vyrazné odliSnosti v pocte publi-
kovanych prac slovenskych autorov v databaze Web of Science, ale hlavne v percentualnom podiele prac napisanych
v medzinarodnej spolupraci (Tabulka ¢. 2).

Ak si porovname pocty publikacii v jednotlivych vednych odboroch za celé skimané obdobie (teda od roku 1994 do
roku 2013), zistime, Ze slovenski autori najviac publikovali v rdmci odboru ekondémia (1 777 zéznamov) a najmenej v
odbore zooldgia (647 zaznamov).

Vo v8eobecnosti mozno véak konstatovat nielen nérast poctu publikacii zo Slovenska, ale aj narast medzinarodnej spoluprace
v ramci kazdého vedného odboru. Dokonca aj v odbore filozofia, kde je spolupraca zanedbatelnha (Graf ¢. 2).
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Celkovy Celkovy
pocet pocet
Odbor publikacii | publikacii so
autorov zo | zahraniénymi
Slovenska | spoluautormi

Percento
publikacii so 1994 -1998 1999 -2003 2004 -2008 2009 -2013
zahraniénymi
spoluautormi

pocet [percento| pocet | percento |pocet|percento | pocet | percento
analyticka chémia 1664 786 47,235% | 150 |33,94% | 174 | 45,79% | 192 | 52,89% | 269 | 56,16%
ekondmia 1777 190 10, 69 % 5 1,72% | 24 |8,63% | 49 (10,38 %| 112 | 15,20%
filozofia 1362 13 0,95% 2 | 0,73% 0 0% 4 1,07% 7 [1,375%
metédy potitatovych vied| 1059 275 25,97 % 34 |(38,64%| 70 (39,77 %| 82 |26,54%| 89 |[18,31%
z00l6gia 647 315 48, 69 % 37 |26,81%| 49 |(44,14%| 92 |57,5% | 137 (57,56 %

Tabulka ¢. 2 Pocet publikacii autorov zo Slovenska v rokoch 1994 - 2013 v jednotlivych vednych odboroch

300

250

200 e=gmanalyticka chémia

asjdmckondmia
150 -

/ esgsfilozofia
100 epmemetddy pocitacovych vied
ey zo0ldgia
50 -
O "

1994 -1998 1999 -2003 2004 -2008 2009 -2013

Graf ¢. 2 Vyvoj medzinarodnej spolupréace Slovenska vo vybranych vednych odboroch v rokoch 1994 - 2013

Ak skimame medzinarodnu spolupracu, tak najviac publikacii napisanych v medzindrodnom spoluautorstve je v od-
bore analytickd chémia (786 zaznamov) a najmenej v odbore filozofia (13 zaznamov z celkového poctu zaznamov
1 362). Slovensko v tomto vednom odbore publikuje pomerne velky pocet publikacii, ale o0 medzinarodnej spolupraci
sa tu takmer neda hovorit.

Najmarkantnejsi narast poCtu, ale aj percenta publikacii napisanych v medzindrodnej spolupraci je v odbore ekonémia
(v rokoch 1994 - 1998 to bolo 5 zdznamov, v rokoch 2009 - 2013 je to aZ 112). Oblast pocitatovych vied sa sice vy-
znacuje rastlcim poctom publikacii napisanych v medzindrodnom spoluautorstve (z 34 zdznamov na 89), ale percen-
tualny podiel ma klesajucu tendenciu. Aj v zooldgii je viditelny narast z poc¢tu 37 na 137.

Velka miera spoluprace sa vyskytuje najma v analytickej chémii a zooldgii, kde takmer polovica z celkového poctu za-
znamov viazucich sa ku Slovensku prebiehala v ramci medzinarodnej spoluprace.
Medzinarodna spolupraca v oblasti analytickej chémie

Pri skimani spolupracujucich krajin v oblasti analytickej chémie sa potvrdzuju vysledky zahrani¢nych vyskumov
o spolupraci susediacich a geograficky blizkych krajin (Almeida 2009), (Graf ¢. 3).

Najastejsie prebieha spolupraca medzi Slovenskom a Ceskom, v prvej desiatke sa objavujti aj Madarsko a Rakusko. Ne-
mecko ma tieZ vysoké percentualne zastupenie pri spolupraci. Spolupraca Kanady so Slovenskom prebieha Casto s University
of Guelph alebo University of New Brunswick. Co sa tyka USA, spolupraca je najma v oblasti chromatografie. Spolupracu
s inymi eurdpskymi krajinami financovala Eurdpska komisia, Eurépsky fond regionalneho rozvoja alebo Eurdpska Unia.
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Graf ¢. 3 Medzindrodna spolupraca Slovenska s inymi krajinami v odbore analyticka chémia v rokoch 1994 - 2013

Medzinarodna spolupraca v oblasti ekonémie

Medzindrodnd spolupraca v oblasti ekonémie zaznamenéava prudky narast, ale percento publikacii napisanych v me-

dzinarodnej spolupraci je pomerne nizke.
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Graf ¢. 4 Medzinarodna spolupraca Slovenska s inymi krajinami v odbore ekondémia v rokoch 1994 - 2013

Ceska republika je aj v rdmci odboru ekonémia krajinou, ktord spolupracuje so Slovenskom najcastejsie. Madarsko
a Pol'sko sa v ramci spoluprace objavuju hlavne v rokoch 2009 - 2013, ale nie vo vyznamnej miere. V rokoch 1999 az
2003 pribudli Belgicko, Anglicko, Nemecko, USA. Od roku 2004 aZ do roku 2013 v3ak uz viditelne pribidaju dalSie kra-

jiny, ako napriklad Kanada, Skétsko, Polsko a Spanielsko.
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Medzinarodna spolupraca v oblasti filozofie
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Graf ¢. 5 Medzinarodna spolupraca Slovenska s inymi krajinami v odbore filozofia v rokoch 1994 - 2013

Oproti predoslym dvom skimanym odborom spolupraca vo filozofii nenarasta v takej vyraznej miere. Slovensko pu-
blikuje priblizne rovnaky pocet publikacii ako napriklad v oblasti ekondmie, ale ¢o sa tyka spoluprace inych krajin so
Slovenskom, je minimalna.

V rokoch 1994 - 1998 nastala v takmer zanedbatelnej miere spolupraca so susediacimi krajinami, Rakiskom a Pol-
skom, a to v ramci ¢lankov publikovanych v Casopise Filozofia. V rokoch 2009 - 2013 sa spolupraca v ramci filozofie
presunula aj mimo hranice Eurdpy. Najviac vSak prebieha medzinarodna spolupraca s Ceskou republikou.

Medzinarodna spolupraca v oblasti teoretickych metad pocitacovych vied
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Graf ¢. 6 Medzinarodna spolupraca Slovenska s inymi krajinami v odbore teoretické metddy pocitacovych vied
v rokoch 1994 - 2013
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Aj pri vyskume medzinarodnej spoluprace vo vednej oblasti teoretickych metdd pocitacovych vied sa nam znova po-
tvrdzuje vyrazna spolupraca susediacich krajin.

Vyskumy su financované Eurépskym fondom regionalneho rozvoja, takze spolupraca v ramci eurépskych krajin nastava
vdaka tomuto podpornému fondu pre vyskumy v Eurdpe. Tyka sa to tiez Eurdpskej komisie, ktora aj v tomto odbore
vyskumy financovala.

Pri spolupraci s Ceskom sa na financovani vyskumov podiela nielen APVV, ale v znacnej miere aj Grantova agentura
Ceské republiky (GA CR) Spolupraca s USA sa realizovala vdaka znac¢nej podpore americkych vedeckych agentur, a
to najma Science and Technology Assistance Agency a US National Science Fundation.

Medzinarodna spolupraca v oblasti zoolégie
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Graf ¢. 7 Medzinarodna spolupraca Slovenska s inymi krajinami v odbore zooldgia v rokoch 1994 - 2013

Spomedzi vSetkych uvedenych krajin sa v najvéc¢Sej miere objavuje spolupraca s Ceskou republikou. Vyskumy pre-
biehajlice so Slovenskom podporovala GA CR a Akademie véd Ceské republiky. S inymi eurépskymi krajinami docha-
dza k spolupraci vdaka financovaniu agentlrou European regional development fund.

Medzi krajinami, ktoré sa zatial' v predoslych vednych odboroch neobjavili, ale v zooldgii ano, je Bulharsko, a to v ro-
koch 1994 - 1998 a potom znova v rokoch 2009 - 2013.

Vizualizacia spoluautorskych sieti

Ukazkami moznej vizualizacie spoluautorskej siete su siete vytvorené na zaklade zdznamov o publikaciach napisanych
v spoluautorstve slovenskych a zahrani¢nych autorov z oblasti analytickej chémie a filozofie.

Na obrazku €. 1 je vizualizovana siet medzindrodnej spoluprace v oblasti analytickej chémie v obdobi 2009 - 2013. Vel-
kost uzla zavisi od poctu publikécil' hrabka prepojeni zas od poctu spoluautorskych publikacii. Slovensko ma v ramci
siete najvacsi pocet publikacii, ¢o je logické, pretoze mapa spoluprace je vytvorena na zaklade zaznamov o publlka—
ciach napisanych v spoluautorstve sIovenskych vedcov so zahrani¢nymi kolegami. Druhym najvacésim uzlom je Ceska
republika, z ¢oho vyplyva Ze prave s CR mé Slovensko naJV|ac publikacii napisanych v spoluautorstve. Ako vidiet, siet
je husta, krajiny su navzajom poprepajané, ¢o znamena, ze publikacie boli vysledkom medzinarodnej spoluprace via-
cerych krajl'n, nielen dvoch.

Na porovnanie je na obrazku €. 2 vizualizovand medzinarodna spolupraca slovenskych vedcov z oblasti filozofie.

Vsetky zobrazené spoluprace su bilateralne, preto krajiny spolupracujlice so Slovenskom nie st navzajom prepojené.

Zaver

Medzinarodna spolupraca vo vede ma rastlcu tendenciu a zaujima vedcov z réznych vednych oblasti. Z hladiska bib-
liometrie je pozornost venovana skiimaniu spoluautorskych vztahov na zdklade publikacii napisanych v medzinarod-
nom spoluautorstve, dynamike vyvoja, geografickym a politickym suvislostiam a vo velkej miere aj poctom citacii,
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Zoznam bibliografickych odkazov

ktoré ziskali spoluautorské publikacie. Analyzy si mozné vdaka dostupnym uda-
jom v cita¢nych databazach a analytickym ndastrojom urc¢enym Specialne na tieto
Ucely.

Analyza medzinarodnej spoluprace slovenskych vedcov vo vybranych odboroch
priniesla vysledky, ktoré koreSponduju s vysledkami zahrani¢nych vyskumov.
Slovenski vedci CastejSie spolupracuju v ramci prirodnych vied a pri vybere part-
nera davaju prednost krajindm geograficky a historicky blizkym.

Detailnejsia analyza medzinarodnej spoluprace slovenskych vedcov na zaklade
spoluautorstva by mohla priniest zaujimavé vysledky a urcite by bola uzito¢na.
Problémom je dostupnost relevantnych Gdajov. V databdze Web of Science je
len mala &ast publikaénych vystupov slovenskych vedcov, aj ked je predpoklad,
Ze prave Udaje o publikacidch napisanych v medzinarodnej spolupraci by sa tam
mohli nachadzat vo vac¢sej miere. Alternativou je cita¢na databaza Scopus, ktora
je viac zamerana na eurdpske vedecké publikacie, alebo v idedlnom pripade slo-
venska citacna databdza, ktord vSak zatial neexistuje.

Poznamka: Prispevok bol vypracovany v ramci riesenia projektu APVV-0208-10 Tra-
DiCe, projektu Univerzitny vedecky park Univerzity Komenského v (ITMS
26240220086) a projektu KEGA 133UK-4/2013 MIKS - Medialne a informacné kom-
petencie pre znalostnu spolo&nost.
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